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Abstract 



Compsns. for lubricating bottle conveyor belts contains an N balkyl diam ine (I), an organic acid salt of (I) 
and opt. an organic acid and an ethe^boxy^acid.(l) is icomBinaton of N^leyl-I^RafrSnopropane 
■diaminopropanS (l6)TThe organic acid is malic, acrylic, pblyacrylic, maleic 



(la) and.N-lauryl-1,3 

methacryhc citric, or esp. lactic acid. The ether carboxvlic acid is of formula R(OC2H4)xO(CH2)yCOOH 
(II), where R = 10-20C (esp. 16-18C)alkyl.^T2lrlesp^-15) and y = 0-5 (esp. 1).The compsns 

Sn'IW^' °f ? lf s P- °u 5 * 2) wt% (»>• 1 - 5 - 10 wL* organic acid, -20 <2?3.£o) wt.% 
(I) and 0.6-6 wt.% of an ethoxylated alcohol ' 
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Bcschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Schmiermittel fur Flaschentransportbander, das eine Kombi- 
nation verschiedener Bestandteile aufweist sowie ein Verfahren zum Schmieren von Flaschentransportbandem 
und die Verwendung des Schmiermittels in der Lebensmittelindustrie, vor allem im Bereich der Getrankeindu- 
strie In der Getrankeindustrie werden fliissige Lebensmittel in Behalter abgefullt. Bier, Wein. Milch, Mineral- 
wasser, Fruchtsafte. Erfrischungsgetranke oder Spirituosen werden bei der industriellen Abfffllung im allgemei- 
nen in die entsprechenden Behalter, vor allem Glas- oder Kunststoffflaschen, Dosen, Papier- oder Pappbehalter 

ab |2der Abfullung der Lebensmittel mussen die GefaBe an den Abfullort transportiert und von dort zu den 
Verpackungsstationen gebracht werden. Die GefaBe werden hierbei in der Kegel mit Hilfe yon Transportban- 
dern, insbesondere Flaschentransportbandem bewegt. Solche Transportbander konnen aus Edelstahl bestehen 
und werden mit einem Kettengleitmittel, das auch Bandschmiennittel genannt wird, geschmiert. 

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, daB als Kettenschmiermittel Schmierseifen oder Schmiermittel aut 
Basis von Aminen eingesetzt werden kdnnen. , n . . . » ™_-ka«^^ 

Die DE-PS 36 31 953 beschreibt ein Verfahren zum Schmieren und Remigen von Flaschentransportbanaern, 
wobei als Schmiermittel ein mit Essigsaure neutralisiertes Gemisch aus primaren Fettaminen euigesetzt wird, 
das auch ethoxylierte Fettalkohole, ethoxylierte Fettamine oder ethoxyliertes Nonylphenoi, Tnetnanolamm, 
Isopropanol und Wasser enthalten kann. , , 

Die DE-OS 39 05 548 betrif f t ebenf alls Schmiermittel auf der Basis von Aminen. wobei die Salze von sekunaa- 
ren und/oder tertiaren Aminen eingesetzt werden. In dieser Literaturstelle wird bevorzugt als Anion der Amine 
das Acetat verwendet Der Einsatz von Ethercarbonsauren wird in dieser Literaturstelle nicht gelehrt. 

In der US-PS 5,062^78 wird die Verwendung von Alkyldiaminen und organischen Sauren in waflngen 
Schmiermittelldsungen offenbart. Nicht jedoch wird die Verwendung von Ethercarbonsauren erwahnt 

Die Internationale Patentanmeldung WO 92/13050 offenbart Schnuermittelzusammensemingen, die Diamuv 
acetat enthalten. AuBerdem konnen diese Zusammensetzungen einen Alkohol oder auch em mchnonisches, 
oberflachenaktives Mittel (Anspruche 1 und 2) umfassen. Auch in dieser literaturstelle wind die Verwendung 
von Ethercarbonsauren nicht erwahnt , , 

Als nachteilig bei den aus dem Stand der Technik bekanntea Schmiermitteln hat sich unter anderem nerausge- 
stellt daB die Schmierwirkung in der Praxis oftmals nicht ausreichend ist, daB die Reinigungswirkung im 
betrieblichen Einsatz haufig Mangel aufweist, daB z.T. mit ttberhohten Konzentrattonen an Schmiermitteln 
gearbeitet werden muB und daB Gleitmittelldsungen herkommlichen Typs im Leitungs- und Dosiersystem 
Ablagerungen verursachen konnen. Letztere kfinnen zu Verstopfungen der in der Kegel automatisch arbeiten- 
den Schmiervorrichtungen fuhren, was zur Folge hat, daB der Betrieb der automatischen Flaschentransportarda- 
gen gestort wird. Dies tritt insbesondere nach Unterbrechungen des Betriebes, vor allem nach Wochenenden 

flU Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Schmiermittel zur Verfugung zu stellen, das auch bei niedrigen 
Einsatzkonzentrationen eine verbesserte Schmierung der Transportbander gewahrleistet und durch verstarkte 
Reinigungseffektivitat einen langeren wartungsfreien Betrieb ermoglicht. 

Die erfindungsgemaBen Schmiermittel fur Transportbander weisen eine Combination verschiedener Kompo- 
nentenauf.diesynergistischzusammenwirkenundbessereBetriebsergebmsseermSglichen. 

Die erfindungsgemaBen Schmiermittel fur Flaschentransportbander enthalten wenigstens em Alkyldiamin 
bzw. dessen Salz, das durch Umsetzung mit wenigstens einer organischen Saure entsteht sowie gegebenenfalls 
nicht umgesetzte organische Sauren und wenigstens eine Ethercarbonsaure. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Alkytdiamine weisen die allgememe Formel Hsn+iCn-Nri- 
(CH 2 ),- NHR auf, wobei n eine Zahl zwischen 8 und 20 sein kann und x eine Zahl zwischen 1 und 5, bevorzugt 3, 
und R ein Wasserstoffatom oder ein Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen ist. Im Rahm en dei -vorliegenden 
Erfindung werden besonders bevorzugt die Alkyldiamine Oleyl-U-diaminopropan oder Lauryl-U-diammopro- 

P3 Bei dln'or^anischen Sauren handelt es sich bevorzugt urn Apfelsaure, Acrylsflure. Polyacrylsaure, Maleinsau- 
re, Methacrylsaure, Zitronensaure und besonders bevorzugt urn Milchsaure. Die organische Saure 1st in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform nicht Essigsaure. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Ethercarbonsauren weisen die allgememe formel M 2n+i<~n- 
fO-C2H 5 k-0-(CH 2 )v-COOH auft wo bei n eine Zahl zwischen 10 und 20, bevorzugt zwischen 12 und 18 und 
besonders bevorzugt zwischen 16 und 18 darstellt x eine Zahl zwischen 1 und 20, bevorzugt zwischen 5 und 15 
und besonders bevorzugt zwischen 7 und 10 darstellt und, wobei y erne Zahl zwischen 0 und 5, bevorzugt 1 

da Betonders bevorzugt wird die AlkyKC.e-C^^polyethylenglykolether (9 EO)-essigsaure eingesetet. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die e * mdun S?^^ 
oolvethvlenslvkolether auf. Bevorzugte Beispiele dieser Verbindungen sind AlkyKCi 3 )polyethylenglykolether 
StSS^Sl^B^md^2-\3 Mol EO, 10-16 Mol EO, 5-6 Mol EO, ^12 Mol EO, insbesondere 
A M(^ (6 Mol EO), AlkyK^polyethylenglykolether (12 Mol E^ Tn 

b^voraugten Ausfuhrungsform weisen die erfindungsgemaBen Schmiermittel mehrere Alkylpolyethylenglyko- 

l6t Dte Schmiermittel werden auf waBriger Basis hergestellt, d.h. die Schmiermittel enthalten etwa 60 bis 
90 Gew.-% Wasser. ^ - 

Ein besonders bevorzugtes Schmiermittel weist folgende Zusammensetzung aur: 
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(Gew.-%) 

MUchsaure (80%ig) 2 _ 

N-Oleyi- 1 3-diaminopropan 3—15 
Lauryi-13-diaminopropan 03—43 
Alkyl (Ci fl -Ci8>-polyethyIengIykoletheK9 EO)-essigsaure 03-43 
Alkyl (Cu)-polycthylengiyko]ether (6 Mol EO) 0 3-3 0 

Alkyl (C,j).poryethyiengiykolether(12 Mol EO) 03-3 0 

Rest Wasscr (destilliert, enthartet), ' 

ii 

Be?rL e chf^!lf fl" 1 ^ 6 .^^^""^^ammensetzung kann auch Hilfs- und/oder Zusatzstoffe enthalten. In 
i^sMgsvermittlers hangt im allgemeinen von dem eingesemen Amin ab. 

H^n ^. - u u^n^"? 6 " Erfindun e i«« auch ein Verfahren zum Schmierwvon riascbcntransDOrtban- 
1?FZ G^^abfonbetneben, das dadurch gekennzefctaet ist, daB man die erfindunngeSn ScWiS 

Beispiel 1 

Es wurde ein Schmiennitte] der folgenden Zusammensetzung hergesteUt: ^ 

(Gew.-%) 

Wasser (enthartet) g3 Q 

Milchsaure (80%ig) ^ 

N-OleyM3-diaminopropan ^5 30 

Lauryl- J 3-diaminopropan ^ 
Alkyl (Ci 6 -Cia)-polyethyienglykolether(9 EO)-essigsaure 03 
Alkyl (Ci 3 )-polyethy]englykolether(6 Mol EO) u 

Alkyl (Ci 3 >polyethylenglykolether (12 Mo! EO) 1 0 3* 

100,0 

Rfi^n H X ee, ^ n f Sch ™ erm j ttels w "rden zu dem auf etwa 40°C erwannten vorgelegten Wasser unter 

45 

Beispiel 2 

(Gew.-%) 

HiO (enthartet) 
Essigsaure (80%) 
Oleyl-l 3-diaminopropan 

Laury I- 1 3-diaminopropan ? ^ 

Alkyl (C, 6 -C u )-polyethylengiykolether(9 EO)-essigsaure 13 

Alkyl (Ci 3>polyethylenglykolether (6 Mol EO) 1 ^ 60 

Alkyl (C !3 )-polyethylenglykoIether(l2 Mol EO) i t o 

r ^ Schmier ™ ttel HemaB Beispiel 1 und andererseits die oben beschriebene Rezeptur Die 

von o h n ^c" C T m Praxistest bei eine ' minelstandischen Privatbrauerei mit eto /SlSSSS « 

von 45 000 Flaschen pro Stunde umerzogen. AbgefQllt wurden dabei 03 I Euroflaschen, 033 I Alen^en sowlf 

™l£ ^ e ^ Der . Ve r^ WUrde Gb ? r einen Zeitraum von vier Wochen durc^geTunrt S?o55S 
wurde mittels Membrandosierpumpen in einer mengenproportionalen Dosierung eiii«e£ wood es^ei 
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Dosierkreise, namlich einmal Auspacker/Waschmaschine und andererseits Waschmaschine^inpacker gab. Bei 
dem Vergleichsmittel tratea speziell bei der Abfttllung von Aleflaschen, insbesondere ^i den 0^3 1 Aienaschen 
Probleme auf, Betroffen war hiervon insbesondere der Glidelinerbereich. Bei dem Glidelinerbereich handelt es 
sich um einen schraggestellten Bandbereictu bei dem die Flaschen durch Schwerkraft nach unten abgleiten, d, n. 
auseinandergezogen bzw. vereinzelt werden und in Reihe der Befullung zugefahrt werden. 

Der sogenannte Glideliner dient in erster Linie dazu, beim Flaschentransport umgefallene Flaschen aus dem 
TransportprozeB herauszusortieren. Hier kann sehr deutlich die Wirksamkeit ernes Schmiennittelgemisches 
festgestellt werden. Bei mangelnder Gleitwirkung fcdeln sich die Flaschen schlecht em o^er sie kippen 1 beim 
Abdriften um. Dies fuhrt zum einen zu Verklemraungen bei der Vereinzelung sowie zu einem erhebhch ernBnten 
Flaschenauswurf am Glideliner. Die unangenehmen Folgen sind eine hohe Flaschenbruchrate in Verbmdung mit 
Stftrungen, d. h. vor allem Zeitverzogerungen beim AbfdllprozeB. AuBerdem muB eine Person abgestellt wer- 
den, die permanent die umgefallenen bzw. ausgeworf enen Flaschen wieder in den TransportprozeB ruckf uhrt. 

Um nun die oben geschilderte Problematik im Glidelinerbereich zu beherrschen, muflte bei Emsatz der 
Vergleichszusammensetzung die Dosierpumpe auf einen Pumpenhub von 85 bis 90% emgestelh werden, das 
entspricht einer Wirkstoffkonzentration von 0,4 bis 0.45%. Auch unter diesen Bedmgungen wurden im Stunden- 
durchschnitt im Glidelinerbereich ca. 250 umgefallene bzw. aussortierte Flaschen gezahlt Dazu kamen. ebenfails 
imStundendurchschnitt,ca. 6-8 Storungen durch Klemmungen im GUdelinerauslauf. 

Bei Einsatz des in Beispiel 1 beschriebenen Schmiermittels konnte unter ansonsten gleichen Bedmgungen ae r 
Hub der Dosierpumpe auf 65% reduziert werden, was einer Wirkstoffkonzentration von etwa 0^% entspricht. 
Trotz des reduzierten Einsatzes des Gleitmittels konnte die Anzahl der aussortierten Flaschen im Glidelinerbe- 
reich im Stundendurchschnitt um ca. 80% auf etwa 45-50 Flaschen reduziert werden. AuBerdem verminderte 
sich die Anzahl der Ausfallzeiten durch Glidelinerauslaufktemmungen ebenfalls um etwa 85% auf maximal 6-B 

St SpezfeU da°s T Anfahren der Flaschenabfullungen nach Wochenenden war mit dem Schmiermittel gemaB 
Beispiel 1 vollig problemlos durchfuhrbar, wahrend sich bei dem Vergleichsprodukt erst nach ca. 2 bis 3 Stunden 
eine befriedigende Flaschengleitung ergab, „ ttir a„H»r 
AuBerdem wurde bei dem Gleitmittel gemaB Beispiel t im Gegensatz zu dem Vergleichsmittel em verander- 
tes Schaumverhaiten festgestellt. Die sich auf den Bandern bildende mehr oder wemger diinne Schaumdecke 
war extrem cremig und zeigte ein erheblich verbessertes Reinigungsverhalten. 

Beispiel 3 

Zum Nachweis der uberlegenen antibakteriellen Wirkung des erfindungsgemaBen Schmiermittels wurde das 
Schmiermittel gemaB Beispiel 1 mit einem anderen Gleitmittel verglichen, bei dem Essigsaure anstelle der im 
35 erfindungsgemaBen Schmiermittel bevorzugten Milchsaure eingesetzt wurde. 
Die Vergleichsrezeptur enthielt f olgende Zusammensetzung: 



25 



30 



(Gew.-%) 

ao Wasser(enthartet) 85 > 7 

Essigsaure (80%) ^ 
N-Oleyl-13-diaminopropan 8 »° 
Alkyl(Ci6-Cis)-polyethylenglykolether(9 EO)-essigsaure 1,5 
Alkyl (Ci 3 )-polyethylenglykolether (6 Mol EO) 13 

45 Alkyl (Ci 3 )-polyethylenglykolether ( 1 2 Mol EO) 1 £ 

Bestimmt wurde die Wirkung der oben naher beschriebenen Vergleichszusammensetzung und die Wirkung 
des Schmiermittels gemaB Beispiel 1 auf Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442 im quantitativen Suspensions- 

M versuch gemaB DGHM-Richtlinien. . ^^.^ <~a** e • u ~n~u.~* 

* Zur Versuchsdurtrhfuhrung wurde der Testkeim Pseudomonas aeruginosa 

und als Suspension in WSH hergestellL Als Prilfkonzentration wurde jeweils eine 0,25%ige Losung der Glcrtnart- 
S inWSH gewahlt und die Einwirkdauer betrug jeweils 15, 30 und 60Minuten bei Raumtemperatur. Zur 
Versuchsdurchfuhrung wurden 0,1 ml Raeruginosa-Suspension in WSH pro 9,9 ®i^ese»| 

55 und jeweils 1 5, 30 und 60 Minuten bei Raumtemperatur einwirken gelassen. Nach Bebrutung fur 48 Stunden bei 
36° ± 1 ° C wurden folgende koloniebildende Einheiten (KbE) ermittelt: 
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Praparat 



Einvirkungs- 
dauer 



KbE/ml Reduktionsfaktor 
in log-Stufen 



Beispiel 1 
0,25 % 



Vergleichs- 
mittel 
0,25 % 



15 Minuten weniger als 50 mehr als 5,9 
30 Minuten weniger als 50 mehr als 5,9 
60 Minuten weniger als 50 mehr als 5,9 



15 Minuten 8,0 x 10 3 
30 Minuten 2,0 x 10 2 
60 Minuten 1,0 x 10 2 



3,7 
5,3 
5,6 



10 



15 



Die obigen Ergebnisse zeigen, daB die erfindungsgemaBe Kombination der Wirkstoffe eine deutiich verbes- 
serte mUu-obiologische Wirksamkeit zeigt, die auf das synergistische Zusammenwirken von Milchsaure und 
fcthercarbonsaure mit den Aminkoraponemen zuruckzufOhren ist 

Beispiel 4 (nacbgereicht) 

Urn den ubernischenden, vortetlhaften. synergistischen Effekt darzusteDen, derdurch das erfindungsgemaBe 
m^«7r t lt n erZ1 !l l w Crden ^ W ^? n erfindungsgemaBe Gleitmittelrezepturen (Rezepturen A und 
SS c- e R rflndun f S ? cm i ficn Gleitnu «e! weisen erfindungsgemafl verwendetes Alkyldiamin, als organi- 

se^ Saure Milchsaure und eme Ethercarbonsaure [Alkyl (C l6 -C I8 >polyethylenglykolethe?(9 EO^ssigsiure] 
toLEhr^ le ' ch ^ ammense «u^ JRezeptur C) weist keine Ethercarbonsaure auf und stimmVansonsten 
ninsichtlich der Komponenten mit der Rezeptur B ttberein. 

Bei dem Versuch wurden die folgenden Rezepturen eingesetzt: (Die Zusammensetzung der Rezeptur D 
entspncht dem Beispiel 9 der DE-OS 39 05 548. Samtliche Rezepturen wurden auf einem Tectoikum-nSn. 
transport band getesteL) 



Rezeptur A 

Wasser (enthartet) 
Milchsaure (80%ig) 
N-Oleyl- 1 3-diaroinopropan 
N- Lauryi- 1 3-diaminopropan 

Alkyl (Ci 6 — Cia)-polyethylengIykolether(9 EO)-essigsaure 
Alkyl (Ci 3 )-poJyethylenglykolether 6 Mol EO) 
Alkyl(C| 3 )-poiyethylenglykoIether(12Mol EO) 



Gew.-% 

834 
5,0 
IJ0 
5J5 
2.0 
1,5 
14 
100,0 
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R««P*urB Gew.-<!*> 

Wasser (enthartet) g5 0 

Milchsaure (80% ig) 5 0 

N-Oleyl-13-diaminopropan 5^5 

N- Lauryi- 13-diaminopropan \ q 35 

Alkyl(Ci6- Ci 8 )-polyethyiengrykolether(9 EO)-essigsaure o]s 

Alkyl (Ci 3 )-polyethylenglykolether (6 Mol EO) 1,5 

Alkyl (C 13 )-polyethylenglykoIether (12 Mol EO) 1,5 

l00 '° 
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RezepturC Gew.-% 

Wasser (enthartet) 85,5 

Milchsaure(80%ig) 5,0 

N-OleyI-13-diaminopropan 5,5 

N-Lauryl-13-<iiammopropan 1.0 

Alkyl (Cu^polyethylenglykolether (6 Mol EO) 1 £ 

Alkyl (C u )-polyethylenglylco!ether (12 Mol EO) US 

100,0 



Rezeptur D 

15 Lauryl-propylendiammoniumacetat 

N^-Dipropyl-N-laurylammoniumacetat 
Wasser 



Der Versuch wurde mit Hilfe des folgenden Versuchsaufbaucs durchgefuhrt. Mit einer Pumpe wurde die 
BandschmiermitteUasung [03%ig in Hartwasser von 17 ± l B dH aus einem Vorratsbehalter tiber eine DQse auf 
ein Flaschentransportband kontinuierlich aufgebracht Das Transportband wurde dabei mit einer Geschwindig- 
keit von 1 m/s bewegt und das Bandschmiermittel wurde flber die DQse mit einer SprOhieistung von 2$ 1/h 

25 aufgebracht Auf das Transportband wurden 5 Euroflaschen gestellt, die aufgrund der Bewegung des Transport- 
bandes auf einen mit Oi gefullten Kolbenprober druckten. Die Reibung zwischen dem Flaschentransportband 
und den Flaschen hangt von der Gleitwirkung der Bandschmiermittellfisung ab. Je geringer die Gleitwirkung ist, 
desto starker drQcken die Flaschen auf den Kolbenprober und der Olstand im Steigrohr steigt 

Mit destilliertem Wasser wurde der Kolbenprober bis zum Anschlag zusammengedruckt und hierbei erreichte 

30 der Olstand eine H6he von 150 era. Versucbe mit Leitungswasser ergaben einen Olstand von ca. 120 cm. Die 
Olstande bei Versuchen mit Bandschmiermittelldsungen lagen in alien untersuchten Fallen unterhalb von 
105 cm. Nach einer anlagenbedingten Anlaufzeit von 10 ± 2 min. erreichten die Olstande ihr Minimum, das fiber 
den beobachteten Zettraum von 2 Stunden stabil blieb (maximale Schwankung ± 1 cm). Die hierbei ermittelten 
Ergebnisse werden in der nachf olgenden Tabelle 1 wiedergegeben: 

35 

Tabelle I 



Gew.-% 

8,0 
4.0 
88,0 
100,0 



Rezeptur Olstand (cm) 

40 A 83^ 

B 93,0 

C 103,0 

D 101,0 



Mit den erfindungsgemaBen Gleitmittellosungen (Rezepturen A und B) ergaben sich deutlich niederigere 
Olstande und somit eine bessere Gleitwirkung als mit anderen GIeitmittell6sungen (Rezepturen C und D), 
insbesondere ein Vergleich der Gleitwirkungen der LOsungen nach Rezeptur B gegenuber derjenigen der 
Losung nach Rezeptur C beweist den Synergismus der eingesetzten organischen Saure, des Alkyldiamins und 
50 der Ethercarbonsaure, 

Patentanspruche 

t. Schmiermittel fOr Flaschentransportbander auf waflriger Basis enthaltend wenigstens ein Alkyldiamin der 
55 allgemeinen Formel H2n+iC B -NH-(CH 2 )x-NHR, wobei n eine Zahl zwischen 8 und 20 ist und x eine 

Zahl zwischen 1 und 5, und R ein Wasserstoffatom oder ein Aikylrest mit t bis 20 Kohlenstof fatomen ist, das 
Salz des Alkyldiamins und einer organischen Saure sowie gegebenenfalls eine organische Saure und 
wenigstens eine Ethercarbonsaure der allgemeinen Formel 

60 H2n+ lCn-(0-C 2 H 5 )x-0-(CH2)y-COOH, 

worin n eine Zahl zwischen 10 und 20, x eine Zahl zwischen t und 20, und y eine Zahl zwischen 0 und 5 



Z Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO bei dem Alkyldiamin x den Wert 3 annimmt 

3. Schmiermittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Ethercarbonsaure n eine 
Zahl zwischen 16 und 18, x eine Zahl zwischen 5 und 15 ist und y 1 bedeutet 

4. Schmiermittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei der organischen 
Saure urn Apfelsaure, Acrylsaure, Polyacrylsaure, Maleinsaure, Methacrylsaure, Zitronensaure und bei den 
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Salzen der organischen SSure urn deren Salze handelL 
?n v ^^^^y^nglykolether enthfih. 
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